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Priikaz energetické narocnosti budovy ma umoznit majiteli a uzivateli jednoduché
a jasné porovnani kvality budov z pohledu spotieb energii

Ovérovaci nastroj kvality zpracovani PENB chrani klienta, je ur¢en vSsem majitelti a
uzivatelim budov ¢i zajemclim o koupi budovy

Ovérovaci nastroj kvality PENB umoznuje jednoduché a jasné ovéreni vypoctu a
zjisténi pripadné podezielosti nespravného vypoctu PENB

Zpracoval: EKOWATT, Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie.
Autofi: Jan Pokorny, Petr Vogel.



OBSAH:

P OUZItT NASTIO] .. tiieeceiiee ettt e ettt e e et e e e et e e e e ttee e e etbeeeeeeabaeeeeasabeeeeeabaeaeeasbaseeesseeeeenseeeeeasseeesansres 3
Vymezeni ZAKIadNICh POJMU .....ccuiiiiiecieece ettt st e s te e e tr e e s be e e beeebeeesabeesabeeereeens 4
(0o Y4 ol Y eI oo T={ - 1 1|V TR 6
PrOCES ZAAAVANI ....eutiitieieet ettt ettt st st sttt et b bt h e b e sneenneeeaeas 7
LIST = PEN B ..ttt ettt ettt e e e ettt e e e e e s bbbttt e e e e e s uaatabb e et e e e e e e e nnbeteeeeeeeaabrbeeeeeeeeaaannrnaes 7
LIST — KONSTIUKCE ..ttt ettt ettt s e e sat e s e e bt e e st e e sabeeebeeesnreesabeeesnneennreas 8
[ e < To T o 4 1= [T TP PUP 8
LiSt — TECHNICKE SYSTEMY ittt et s e e e e rte e e e e re e e s eabaee e eateeeesneeeeennseeesennees 9
[T A VA o T [ o Tol=Y oY [FS U UPUPTRS 10

"Publikace byla zpracovéana za finan¢ni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a
vyuziti obnovitelnych zdrojl energie pro rok 2013 - Program EFEKT"



Pouziti nastroje

Ovérovaci nastroj kvality zpracovani PENB chrani klienta, je ur¢en vSem majitell a
uzivatellim budov ¢i zajemcim o koupi budovy

Ovérovaci nastroj kvality PENB umozZiuje jednoduché a jasné ovéreni vypoctu a zjisténi
pripadné podezielosti nespravného vypoctu PENB.

UZivatel zadda do Ovérovaciho nastroje zakladni parametry budovy (idealné ziskané
z projektové dokumentace) a hodnoty vstupnich okrajovych podminek uvedené ve
zpracovaném PENB. Zadané hodnoty okrajovych podminek jsou uvedeny ve vystupnim
protokolu PENB, pfipadné v oficidlnim protokolu prikazu vytiSténém ze software, ve kterém
je prukaz zpracovan.

Nastroj porovna hodnoty vstupnich okrajovych podminek pro dany typ budovy a zény

s hodnotami v TNI 730331 a prehlednou grafickou formou (barevné vyjadieni od zelené pres
oranZovou azZ po ¢ervenou) znazorni uzivateli, nakolik se tyto hodnoty od hodnot uvedenych
PENB, popt. doporucenych v TNI odlisuji.

Potiebné podklady:

- aktualni projektovd dokumentace (odpovidajici skute¢nému stavu)
- vystupni protokol PENB, popf. protokol vytistény ze softwaru, ve kterém je prikaz
zpracovan

Kompatibilita ovéfovaciho nastroje

Pro korektni spusténi a fungovani ovéfovaciho nastroje je vyZzadovan program Excel MS Office 2007 a
novéjsi. Ve starsich verzich se ovérovaci nastroj nemusi viibec spustit, popf. nebude spravné
pracovat.

K dispozici jsou 2 verze nastroje:
- pro rodinné domy (verze pro rychlou kontrolu a pro podrobnou kontrolu)
- pro bytové domy (verze pro rychlou kontrolu a pro podrobnou kontrolu)
PFislusny soubor xls je tfeba si stahnout a vypocty provadét na lokalnim pocitadi.



Vymezeni zakladnich pojmu

Energeticka naroc¢nost budovy - vypocltené mnoistvi energie nutné pro pokryti potreby
energie spojené s uzivanim budovy, zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu vlhkosti
vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni,

Priikaz energetické narocnosti budovy - dokument, ktery obsahuje stanovené informace o
energetické naroc¢nosti budovy nebo ucelené ¢asti budovy

Vétsi zména dokoncené budovy - zména dokoncené budovy na vice nez 25 % celkové plochy
obalky budovy

Objem budovy — objem casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi
povrchy konstrukci obalky budovy

Obalka budovy - soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy
nebo zony, které jsou vystaveny pfilehlému prostiedi, jez tvofi venkovni vzduch, pfilehla
zemina, vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru, sousedni nevytapéné budové
nebo sousedni zoné budovy

Systémova hranice - plocha tvorena vnéjsim povrchem konstrukci ohranicujicich zénu

Z6na - cela budova nebo jeji ucelend c¢ast s podobnymi vlastnostmi vnitfniho prostredi,
rezimem uzivani a skladbou technickych systémua

Venkovni prostredi - venkovni vzduch, vzduch v pfilehlych nevytapénych prostorech, pfilehla
zemina, sousedni budova a jind sousedni zéna

Vnitini prostredi - prostfedi uvnitf budovy nebo zény, které je definovano ndavrhovymi
hodnotami teploty, relativni vihkosti vzduchu a objemového toku vymény vzduchu, pfipadné
rychlosti proudéni vnitfniho vzduchu a pozadované intenzity osvétleni uvnitf budovy nebo
zény

Celkova energeticky vztaina plocha budovy - vnéjsi pUdorysna plocha vsech prostoru
s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové, vymezena vnéjsimi povrchy konstrukci
obalky budovy

Technicky systém budovy - zafizeni uréené k vytapéni, chlazeni, vétrani, upravé vlhkosti
vzduchu, pfipravé teplé vody, osvétleni budovy nebo jeji ucelené ¢asti nebo pro kombinaci
téchto ucell

Soucinitel prostupu tepla U - charakterizuje tepelné izolacni schopnost konstrukce

Primérny soucinitel prostupu tepla U, . je hodnota podilu mérné ztraty prostupem tepla
obalkou budovy Hr (W/K) a celkové plochy této obalky A (m?).

Obnovitelny zdroj energie - obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni pfirodni
zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie sluneéniho zareni, geotermalni energie,



energie vody, energie pldy, energie vzduchu, energie biomasy, energie sklddkového plynu,
energie kalového plynu a energie bioplynu

Energonositel - hmota nebo jev, které mohou byt pouzZity k vyrobé mechanické prace nebo
tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procest

Potfebna energie — energie, kterou je nutné dodat technickym systémim budovy pro
zajiSténi pozadované kvality vnitfniho prostfedi budovy bez zahrnuti Uc¢innosti technickych
systémdu,

Vypoctena energie - energie , kterd se stanovi z potieby energie pro dany jev se zahrnutim
ucinnosti technickych systéma, v pripadé spotreby paliv je spotfeba energie vztaZzena k
vyhfevnosti paliva

Pomocna energie — energie potfebna pro provoz technickych systéma,

Dodana energie - energie dodana do budovy pres systémovou hranici, potfebna k zajisténi
typického uzivani

Primarni energie - energie, kterd neprosla zadnym procesem premény; celkova primarni

energie je sou¢tem obnovitelné a neobnovitelné primarni energie

Okrajové podminky - podminky vstupujici do vypoctu PENB. Hodnoty se zadavaji dle
doporuceni TNI. Jednd se napf. o vnitfni zisky, vyménu vzduchu, potiebu teplé vody,
navrhové teploty, provozni dobu uzivani atp.



Rozhrani programu

Zadano. i Nezadano i Nezadano Nezadano Nezadano i Nezadano i Nezadano i Nezadano i ZDE i i
Hodnoty pro technické systémy z PENB Zpét Pokralovat  Napovéd
T Bl technicke systemy
b.1.a) vytépéni
Typ zdroje Energo- Pn!(rxti imenovit l'.lliinnnst Uéinnost l'JElr.mn?t
nositel diléi y vyroby |distribuc | sdileni
potieby tepeiny energie e | energie
Hodnocena energie vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vytapeni tepla na |vytapéni
vytapéni
nH.gen [COP| nHdis | nHem
_ o] 5] [%] [kW] [%] 5] [%] [%]
Hodnocena budovalzéna: - - - - —
| Zdroj Rozvody Energonositel
o - -
1. | Bytové jednotky [=] | ~
[+ [Koncovs prvky
|Zdroj Rozvody = Energoriositel
. =y - -
2. | Bytové jednotky [+] | ~
[+ [Koncove prvky
Legenda:
Burika pro vlozeni hodnot z PENB
Nutno vénovat zvySenou pozornost pfi zaddvani
Burika pro zadani energonositele
hd v 7 v
—> ZEEt Tlacitko pro posun o krok zpét
S Pokracovat Tlacitko pro posun o krok vpred
V4 v v 7 s s v
> Na Eoveda Tlacitko pro zobrazeni napovédy
Krok 1. ‘ Krok 2. ‘ Krok 3. ‘ Krok 4. ‘

> ZDE

Zadéno ‘ Nezadano

Lista s kontrolou zadani jednotlivych krokd

Zpravy pri zadavani

1092,4 m°

e W i 1
Vypotteny objem! Nékteré bunky jsou doplnény o zpravy, které maji za

V piipadé, Ze byl proveden 3 o o L o,
presnéjii vypocet objemu, ukol podat uZivateli pfi zadavani hodnot podrobné;si

Je mozne do bunky napsat informace
presnéjsi hodnotu,
[Z3kladni rozméry budowy
e wiak nutné zadat vidy!




Proces zadavani

List — PENB

V tomto listu je nutné pouze prepsat hodnoty udané v protokolu PENB.

Ugel zpracovani pritkazu

[[] Nova budova [C] Budova uzivana organem vefejné moci

[] Prodej budovy nebo jeji casti [J Pronajem budovy nebo jeji Zasti Tabulka z prot okolu

Ucel zpkacovani priikazu

[] Nové Hidova [[] Budova uzivané orgénem vefejné moci

| o A o Vzhled tabulky v @¥ovacim néastroji
[ ] Prod dovy a jeji Casti [] Pronajem budovy nebo jeji Easti

V&tsi zména dokoncené budovy

Pole, kterd je nutno vyplnit jsou v ovéfovacim nastroji barevné rozliSena (Zlutou barvou)

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Soutinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A U; Unrej b; Hy;
[m?] W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] | [ano/ne] [ [WI/K]
Podlaha 198,23 0,18 0,78 28,5
Otvorova vyplin 51,12 0,62 1,00 31,7
OP1_stena 300+200 TI 152,89 0,14 1,00 21,4
ST_VYT/NEVYT 13,08 0,19 0,99 2,5
STR_strecha 207,87 0,22 1,00 45,7
Tepelné vazby 31,2
Celkem 623,2 X X X X 161,0 Tabulka Z prOtOkOlU
A) stavebni prvky a kondtrukce
a.1) pozadavky na soucinitef prostupu tepla
Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrdta
Vypocétena | Referenéni tepl. prostupefn
:"i::sgu:;ce hodnota | hodnota |spingno| redukce tepla
oba udo
YW W uj UN,rcj bj HLi W
[m2] W/ m2.K)] | [WAm2.K)] | [ano/ne] 1] W/K]
Podlaha 198,23 28,5
Otvorova vypin 51,12 31,7
OP1_stena 300+200 TI 152,89 214
ST_VYT/NEVYT 13,08 25
STR_strecha 207,87 457
Tepelné vazby 31,2
— — — Zadan4 tabulka
elkem , X X X X | Ly . - .
V Owrovacim nastron




List — Konstrukce

V pfipadé zadavani listu konstrukci se od uZivatele ovéfovaciho nastroje PENB ocekava
znalost zakladnich délek (ploch) konstrukci tvoficich obalku budovy a jejich materialové
slozeni (cihla plnd, beton, dfevo, popf. jiny béZiné pouzivany material), ddle orientaci
konstrukci k jednotlivym svétovym stranam a pripadné mocnost vrstvy tepelné izolace. A to
vCetné vlastnosti tykajicich se otvorovych vyplini (okna, stfesni okna, dvere, vrata).

Vsechny potfebné informace by mély byt zjistitelné z projektové dokumentace daného

ok, | ok ok | ok | oks. | ks
Tadins i g3 i 1 i
N Popis stavebnich konstrukei o2t PokraZovat Népovéda
= Hrubd i |Okna a dvefe Cista.
~ i xisuici |vazovans |Okna a dvoto
\ L Vyska | Détka | plocha ; s ; X s | plocha
nkovnim | Sy )| véomd, e z L (colkovi “siny
oken ()| 4 plocha) (m) ™
7 o7 A 0 0] -] o3|
306 10,00 ] 5 %)
¥ o] - o0
5] = oo
671 010 678 THl T 522
305 774 5| o) SR
50525 o] 5 e
35 0] [o ettt ] 132
5T 7% O 5 1]
671 858 = = sor
305 B o) G e
T 8] s oo
671 1107 =l T <] 2
305 8e1 o) 5 e
it o) 5 oo
T 5 oo
Coll
Détka | Sirka
elke | S7a | blocha
) m | Ty

List — Geometrie

V listu geometrie musi uzivatel zadat zakladni rozméry (urceny z vnéjsich rozméra) pro
jednotlivé zony a pocet vytapénych podlazi. V pripadé objektu, ktery ma atypicky tvar a
uzivatel je schopen dosahnout presnéjsi hodnoty objemu nezZ udava pomocny vypocet
objemu v ovérovacim nastroji, mGze byt tato hodnota pouZita. Zakladni rozméry objektu
musi byt vSak zadany vidy (v opacném pripadé bude krok oznacen jako ,nezadan” a nebude
proveden kontrolni vypocet!

Krok 1. | Krok 2. ‘ Krok 3. ‘ Krok 4. ‘ Krok 5. | Krok 6.
Zadano | Zadano ‘ ZDE ‘ ‘
Ostatni vstupy Zpét Pokrafovat  Ndpovéda
r Objem
Objem z vn&jSich rozmérd 1092,4 m®
 Vypocet pro jednoduchy tvar
Poéet vytdpénych podlaZi
Pomocna kalkulacka pro zakladni tvar
zdkladni rozméry kontrolované budovy urcené a
2 vnéfiich rozméri je nutné zadat vidy! b
c
d
e
Mg druhé podlaii jiné rozméry ? Ne -
Vysledek 0,0 m*
Pfevzit vysledek z
kalkulagky




List — Technické systémy

Tento list slouzi ke specifikaci zafizeni nachazejicich se v posuzovaném objektu, ktera jsou
urcena k vytapéni, chlazeni, vétrani, Upraveé vlihkosti vzduchu, pfipraveé teplé vody ci osvétleni
budovy nebo jeji ucelené ¢asti nebo pro kombinaci téchto uceld.

Predpokladem pfti zadavani je, Ze uZivatel ovérovaciho néastroje PENB zna alespon zakladni
vlastnosti jednotlivych zafizeni nachdazejicich se v objektu (ne vZdy, jsou potfebné informace
uvedeny pfimo v prlikazu).

Vytdpéni:
typ zdroje (plynovy kotel, elektrokotel, tepelné cerpadlo), zplsob dopravy (teplovodni, popr.
teplovzdusny systém) a zplsob distribuce (otopnd télesa ,radidtory”, podlahové vytdpéni).

Proces zadavani technickych systému

Hodnocena budova/zona:

Zdroj Rozvody
1. | Bytové jednotky hd -
\ w |Koncové prvky
| -
Hodnocena budova/zéna \
Zdroj \ Rozvody
Zdroj tepla na plynnd a kapalnd palva w
1. | Bytové jednotky ~ 1 -
¥ |Honkové prvky
, . - e | =
Pripad, kdy je pro korektnost zadani nutno doplni§diaformace, je indikovan znakem *
Typ zdroje | Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uéinnost|U&innost
nositel diléi vity vyroby | distribu- | sdileni
potfeby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrujezm energie na
budovalzéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | — vytapéni
Nigen | COP | Muais NH.em
[-] [-] [%] [kW] (%] | [] [%] [%]
Referen&ni budova x" x X x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
tepelne T
Rodinny dum gerpadio | TG % | 1000 40 87 83

B) technické systémy
b.1.a) vytapéni

~N

Hodnocena
budovalzéna

Typ zdroje

N

Energo-
nositel

Pokry."
diléi
potieby
energie
na vytapéni

Umenovity|
tepelny
vykon

Uginnost
vyroby
energie
zdrojem
tepla

Uginnost

Uéinnost
istri sdileni

energie | energie
na na
vytapéni | vytapéni

nHgen (COP|

nHdis | nHem

[%]

kW | %l

el

[%] [%]

Referencni budova

x

x | s |-

85 80

Hodnocena budova/zana

* | Tepeié cerpado

v | *|replovod system

1. | Bytové jednoti| * | zemina/vose (0°c/35%)

e ———prr

* | vstup 45°C (napf. kombinace podiahového vytépéni a radistort)

<«

100,0%

Priklad zadani technického systému z PENB @soeaciho nastroje

87%




List — Vyhodnoceni

V listu vyhodnoceni jsou porovnany parametry budovy uvedené zpracovatelem v PENBu

s hodnotami spoctenymi z informaci zadanych v ovérovacim ndstroji. V zavislosti na velikosti

odchylky spoctené hodnoty a hodnoty uvedené v PENB se méni barevné podbarveni pole.

Zakladni informace o hodnocené budové

Zakladni informace o kontrolni budové

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr

Objem budovy V
(objem ¢ asti budovy s upravovanym vnitrnim prostredim
vymezeny vn&jsimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Gelkova plocha obalky budovy A
(soutet vngjsich ploch konstrukei ohranicujicich objem
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy ANV

Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac

Geometrické charakteristiky budovy
jednotky hodnota Paramelr jednotky hodnota
— Objem budovy V
[m3] 29153 objem Easti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim [m3] 2908,575
[Vymezeny vnejsimi povrchy konsirukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
[m2] 18394 (soutet vnéjsich ploch kenstrukei ohranicujicich objem [m2] 1813,2
budovy V)
[m2/ma] 0,63 Objemovy fakior tvaru budovy AV [m2/m3)] 0,62
[m2] 6759 Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac [m2] 586,35

Barevné podbarveni vyhodnocenych vysledkt

Hodnota uvedend v PENB

Hodnota spoctend ovérovacim
ndstrojem

Odchylka ve vysledku

jednotky hodnota

jednotky hodnota

[m3] 29153

[m3] 2908575

odchylka do:
+10%

jednotky hodnota

jednotky hodnota

[m3] 29153

[m3] 33016

odchylka do:
+20%

jednotky hodnota

jednotky hodnota

[m3] 29153

[m3] 42038

10

odchylka nad:
+20%




Kalkulacka soucinitele prostupu tepla U

Soucasti ovérovaciho nastroje je také kalkulacka pro vypocet soucinitele prostupu tepla
vicevrstvé konstrukce. UzZivatel ji mQzZe vyuZzit pro kontrolu hodnot U zadanych v PENB nebo
pro urceni tepelné technickych vlastnosti konstrukci, které chce do nastroje zadat. Pro
moznost vypoctu potiebuje uZivatel znat mocnost jednotlivych vrstev (mm) a Cinitel tepelné
vodivosti lambda (W.m™.K"). Pro uréeni okrajovych podminek vypoctu déle druh konstrukce
(strop, podlaha na zeminé, sténa, apod.)

Nazev konstrukce:

IPodIaha na terénu s izolaci |

Tloustka Soucinitel tepelné

Skladba od interiéru: konstrukce vodivosti Poznamka
| Podlaha na zeminé& (tepelny tok shora dolii) |L‘ d [mm] A [WI(m'K)]

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Ry 0,17 (mZW)/K
Dlazba 20 1,01
Betonova mazanina 80 1,23
Tepelné izolace EPS 30 0,04
IPA 4 0,21
Betonova mazanina 100 1,23

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Ry, 0 (m? WY/K
Vypocéteny soucinitel prostupu tepla U 0,90 WI(m?K)

Skladba podlahy zadana v kalketa

11



